10/591041 

WO 2005/098284 

PCT/EP2005/001124 



10 



15 



20 



Wmflec'dPCTyPTO 2 9 AUG 2006 



Ruckschlagventil 



D,e Erfindung bezieh. sich auf ein Ruckschlagventil mit einem Ventilgehau- 
se, das ei nen inneren, sich en.lang von dessen Ungsachse erstreckenden 
FluiddurchlaB definiert, mi, einem in, DurchlaB befindlichen, einen Ven.il- 
s.«z definierenden Stekarper und mi, einem Sperrkflrper, der for die Bewe- 
gung zwischen einer am SitzkBrper anliegenden Sperrstellung und vom 
VentHsitz am SperrkSrper abgehcbenen Offnungsstellungen gegen die 
SchlieBkraft einer SchlieBfeder im DurchlaB axial bewegbar ist. 

In fluidtechnischen Anlagen sind vielfach Ruckschlagventile als Bestandteil 
des Steuersystems der Anlagen enthalten. Bei vielen Einsatzfallen ha. sich in 
der Praxis gezelg,, dass aufgrund umerschiedlicher Gestaltung der Anlagen 
h.ns.chtlich Druckniveau, Vo.umens.rom, Einbauort und dergleichen, die 
Steuerung bei Vewendung von ROckschlagventilen mi, werkseitig fes, ein 
gestelltem Offnungsdruck nich, starungsfrei erfolgt. ,n einem so.chen Fall 
muB bei Inbetriebnahme einer Anlag 6 vor Ort Jewells ein betreffendes 
Racksch.agven.il gegen ein Ven.il mi, einem auf die An.age abgestimrmen 
Offnungsdruck ausgetauscht warden. Dies erforder, ,as« g e und zeitaufwen- 
d.ge UmbaumaBnahmen, die gegebenenfalls wiederhol, durchgefahrt wer- 
den mussen, weil der von Fall zu Fall benfitigte Offnungsdruck nich, genau 
vorhersehbar ist Abhilfe ware hier mi, einem hinsichtlich des Offnungs- 
druckes einstellbaren RQckschlagventil mSglich. 
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Derzeit erhajtliche einstellbare Ruckschlagventile werden jedoch den zu 
stellenden Anforderungen nicht gerecht. Bekannte Ventile mit einstellbarem 
Offnungsdruck sind als Druckbegrenzungsventile ausgefuhrt. Abgesehen 
davon, dass Druckbegrenzungsventile hinsichtlich ihrer Verstellbereiche, 
der Druckstufen und des Temperaturbereiches wenig geeignet sind, tritt bei 
Druckbegrenzungsventilen das Hauptproblem auf, dass der Fluidstrom nach 
der Einstellvorrichtung um 90° umgelenkt wird, so dass sich bei schmutz- 
befrachteten Fluiden Schmutzpartikel am VentUsitz ablagern kdnnen, die 
dann das Ventil versagen lassen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein einstellbares Riickschlagven- 
til zu schaffen, das wie die bekannten Ruckschlagventile ohne Umlenkung 
des Fluidstromes arbeitetet.(Ein-/Austritt und Wirkrichtung des Ventils in 
einer Langsachse) und bei dem der Offnungsdruck ohne Veranderung der 
Baulange des Ventils einstellbar ist. 

* 

Bei einem Riickschlagventil der eingangs genannten Art ist diese Aufgabe 
erfindungsgemaS dadurch gelost, dass das Ventilgehause eine Fiihrung bil- 
det, langs deren der SitzkSrper in unterschiedliche Einstellpositionen axial 
verschiebbar ist, die gewiinschten Vorspannungen der SchlieSfeder und 
damit gewQnschten Einstellungen der GrSSe der SchlieSkraft der SchiieSfe- 
der entsprechen. 

Dadurch steht ein Riickschlagventil mit axialem Fluiddurchtritt zur Verfii- 
gung, das bei Inbetriebnahme einer zugeordneten fluidtechnischen Anlage 
die Einstellung des fur die Funktion der Anlage jewel Is optimalen Off- 
nungsdruckes ermdglicht, so dass keine Auswechslung des Ventils zur An- 
passung erforderlich ist Durch entsprechende Auslegung der SchlieBfeder 
laSt sich das Riickschlagventil fur gewunschte Druck-Einstellbereiche ausle- 
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gen. For den Einbau in eine be,reffende Aniage W sich Idaher ein Rack- 
schiagventn auswSh.en, dessen Eins,e„bereich den ;u erwartenden Bereich 
des benougten Offnungsdruckes Uberspannt 

Bei besonders vorteUhaften Ausfuhrungsbeispie.en der Erfindung is, eine 
von der AuSenseite des Vend.gehauses be,a,igbare Ve.chiebeeinrich.ung 
«m Steuern der axiaien E.ns«e„posi«ionen des Stekdrpers vorgesehen. Oh- 
ne dass Momageeingriffe erforderlich waren, , a 8, sie sbmi, der Offnungs- 

:i- b r entiu in eingefaau,em zustand — - »-* 

Betnebsbedmgungen einstellen. 

Bei Ausfchrungsbeispie.en, die sich durch eine besonders einfache und 

kornpakte Bauweise auszeichnen, bi.de, die den Durch.aB begrenzende 

,n enwand des Vend.gebauses die Fuhrung far den verschiebbaren Siukbr- 

per, der durch einen Einste.to.ben gebi.de, is,, der einen koaxialen inneren 
□ rchgang aufWeist , dessen dem 

bls. te fur den e.nen Vend.korper aufweisenden Spenkdrper bi.det 

Bei nderartigen Ausfuhrungsbeispie.en kann die von der AuEenseite des Ven- 

2 ST Tf VereChiebeeinri *— «•» die Eins,e„ung 

des Offnungsdruckes vorgeno mm en warden kann, in der Weise ausgebi.d^t 
e,n, dass die die Fdhrung des Eins«e,,ko,bens bi.dende Wand des V n^T 
hardest eine sich in AKia.rich.ung ers treck ende Sch.i.affnung 
^ t, d,e von e,nem Seeuersdft durchgriffen is,, der Tei. der Verschiebe- 

'T : nem inneren ^ >n ei ™ —* - £ 

V eh s " Seinem SU6ere " AbSChni " » - A ^ensei,e des 

Ven„lgehause 5 vors,eht. Die Anordnung kann hierbei so gettoffen sein dass 

der vors,ehende au K ere Abschnit, des S,euers,iffes m i, einer siZLiT 

-amnrenw.*,, die „ nach den Erfordemissen und E,n^gebS2- 
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,e, sein k . Neben steuerbaren Unearantrieben ejne manue(( 

■ bare S«e,leinri c h,ung vorgesehen sein, beispieisweise eine auf de m Ven- 
tilgehause sitzende Stellmutter. 

Be. derartgerCes^tung der aeHeinnchfung sind vo.u gS weise im Ven.il- 
gehause zwei einander dia m e t ra, gegenuberiiegende Schiteoffnungen f(ir 
* 7 , Segentiber,ie8ende *— * Ve.chiebeeinrich.ung 

3 " 2We! 6i - d - Uegenaheriiegenden S.el.en in 
den a,s S^orper dienenden, verschiebbaren E ins.e„ k o,ben eingeiei.e., S o 
dass d,e E,ns,e],vc,gan g e feinffihiig und ohne Gefahr eines Vertcantens 
durchgefuhrt werden konnen. 

* 

* 

Vorzugsweise weis. die Verschiebeeinrich,ung hierbei zwei S.e,l mu «e m 
au , zwrschen denen der nach auSen vorstehende Abschnitt der Steuersufte 

nur „ .harden Versteilrichtungen eins.ei.bar, sondern die Einstellung is, 
auch durch Kontern der S.e,l mutt ern auf einfache und sichereWeise fes,- 

■ 

Bei vor.eiihaf.en AusfOhrungsbeispielen is. der federbe«as,e.e Spenterper 
dessen Vernier mi. de m Ven.i,s te am ElnstelKolben zusammen J? ^ 
an e, nem lm Durcn(aK des Vinti|gehSuses ^ ' 

-a, verschiehbar gefuhr.. Oer durch diese Euhrung zur Verfugung g es.e„.e 
Versch.ebeweg fur den Sperrkdrper is, so iang b em essen, dass bei a„en in 

ens ein ausreichender 
Verschrebeweg a.s Offnungshub des Sperrkerpers zur Verfcgung steh,. 
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Vorzugsweise ist die von der Au&enseite des Ventilgehauses betatigbare 
Verschiebeeinrichtun g/ die die axialeh Einstellpositionen des als Sitzkorper 
dienenden Einstellkolbens steuert, mit einer Anzeigeeinrichtung versehen, 
die erne Positfonsanzefge und damit eine Kennzeichnung fur den eingestell- 
-ten Offnungsdruck liefert. Bei AusfQhrungsbeispielen, bei denen die Ver- 
sehiebeeinrichtung Stellmuttern auf dem Venti.lgehause aufweist, kann eine 
visuell ablesbare Markierung oderSkala langs der AuSenseite des Ventilge- 
hauses vorgesehen sein, an der die Lage der Stellmuttern ablesbar ist. 

■ 

Nachstehend ist die Erfindung anhand eines in der Zeichnung dargestellten 
Ausfuhrungsbeispieles des erfindungsgemaSen Riickschlagventiles im ein- 
zelnen erlautert. 



• Die einzige Fig. zeigt einen in annahernd natQrlichem MaBstab ge- 
zeichneten Langsschnitt des Ausfuhrungsbeispieles des erfindungsge- 
maSen Ruckschlagventils, 

Ein aus Sechskantstahl gefertigtes Ventilgehause 1 weist am einen Ende ein 
Einschraub-lnnengewinde 3 auf, das einen Endabschnitt eines zur Langs- 
achse 5 konzentrischen Fluiddurchlasses 7 def.niert. An den das Innenge- 
winde 3 enthaitenden Sechskantabschnitt des Ventilgehauses 1 schlieSt sich 
ein sowohl an AuSenseite als auch an Innenseite kreiszylinderformiger Ab- 
schnitt 9 an, in dessen Endabschnitt 1 1 ein AnschluSadapter 13 eingeprelk 
ist, der einen zweiten FluidanschluS bildet, wobei ein Einschraub- 
lnnengewinde 15 vorgesehen ist, das dem Einschraub-lnnengewinde 3 am 
entgegengesetzten Ende des Gehauses 1 entspricht. 

i 

9 zwischen dem Adapter 
1 3 und dem Innengewinde 3 ist ein den Sitzkorper des Rackschlagventiles 
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bildender Einsteilkolben 1 7 axial Verschiebbar gefuhrt. Mittels in Ringnuten 
- 1 9 s.tzenden 0-Ringen ; <rucht dargestellt) 1st der Einsteilkolben 1 7 an seinen 
beiden axialen Endbereichen gegenuber der Zylinderwand des Ventilge- 
hauses 1 abgedichtet, so dass der FluiddurchlaS 7 auch gegenuber 
-Schlitzofmungen 2 V abgedichtet 1st, die-sich durch die Wand des Ventiige- 
hauses 1 erstrecken. Diesich in Axialrichtung erstreckenden Schlitzoffnun- 
gen 21 stellen einen axialen Verschiebeweg furSteuerstifte 23 zur VerfG- 
gun g/ die, einander diametral gegenuber! iegend, sich durch die Schiitzoff- 
nungen 21 erstrecken, in radialen Sackbohrungen 25 des Einsteilkolben; 17 
s.tzen und mit ihrem SuBeren Ende Qber die AuSenwand des Ventilgehau- 
ses 1 hinaus vorstehen. Die nach auBen vorstehenden Abschnitte der Steu- 
erstifte 23 befinden sich zwischen zwei Stellmuttern 27, die auf ein auf dem 
Gehauseabschnitt 9 befindliches AuBengewinde aufgeschraubt sind. 

Der Einsteilkolben 1 7 ist an seiner AuBenseite leicht gestuft und geome- 
trisch so gestaltet, dass bei seinem Einbau in das Ventilgehause 1 die in den 
Rmgnuten 19sitzenden O-Ringe nicht beschadigt werden. 

Der Einsteilkolben 1 7 weist einen koaxialen inneren Durchgang 29 auf 
dessen Offnungsrand, der dem Einschraubllnnengewinde 3 zugewandt'ist 
einen Ventilsitz 31 in Form einer Kegelflache bildet, der mit einem entspre- 
chenden Ventilkegel 33 an einem Sperrkarper 35 zusammenwirkt. 

Der Sperrkorper 35 ist an einem Fuhrungskorper 37 axial verschiebbar ge- 
fuhrt, der einen zur Ungsachse 5 konzentrischen Fuhrungszapfen 39 auf- 
weist, der in eine konzentrische Sackbohrung 41 des Sperrkorpers 35 ein- 
greift An dem vom Fuhrungszapfen 39 abgekehrten Ende weist der Fuh- 
rungskorper 37 radial verlaufende Arme 43 auf, deren radial auBerer Rand 
m,t einem AuBengewinde versehen ist, mittels dem der Fuhrungskorper 37 
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am innengewinde 3 des Ventilgehauses 1 verankert ist. Zwischen den Ar- 
men 43 des Fuhrungskorpers 37 und der den Ventilkegel 33 bildenden 
Verdickung des Sperrkorpers 35 ist eine Schrauben-Druckfeder 45 einge- 
spannt, die die SchlieSkraft erzeugt, unter der der Ventilkegel 33 des Sperr- 
korpers 35 an den Ventilsitz;31 am Einstellkolben 1 7 angedruckt wird. 

Die Fig. zeigt die Exposition des als Sitzkorper dienenden Einstellkol- 
bens 1 7 in der dem niedrigsten Offnungsdruck entsprechenden Position 
Wenn durch Drehen der Stellmuttern 27 Uber die Steuerstifte 23 eine Axial 
verschiebung des Einstellkolbens 1 7 nach oben (entsprechend der Fig ) be- 
w,rkt wird, wird der Sperrkorper 35 gegen die SchlieBkraft der Druckfeder 
45 m,t bewegt, so dass sich die Federspannung und damit die SchlieBkraft 
erhohen. Der Einstellweg des Einstellkolbens 17 ist durch die axiale Lange 
der Schlitzoffnungen 21 definiert und damit der grolke einstellbare Off- 
nungsdruck. Es ist wesentlich, dass die Lange der Sackbohrung 41 in die 
der FGhrungszapfen 39 des Fuhrungskorpers 37 eingreift, eine ausreichend 
Fuhrungslange zur Verfugung stellt, so dass auch bei der Endstellung des 
Verschiebeweges des Einstellkolbens 1 7 noch ein ausreichender Verschie- 
beweg des Sperrkorpers 35 als Sffnungshub zur Verfugung stent. 

Das erfindungsgemaBe Ruckschlagventil bietet einen axialen Fluiddurch- 
gang, so dass, da keine Stromumlenkung erforderlich ist, keine Storungen 
durch Ablagerung von Partikeln befurchtet werden muS, wenn es sich um 
schmutzbefrachtete Fluide handelt. Die Bauelemente des Ruckschlagventil 
konnen aus rostfreien Stahlen hergestel It werden, so dass sich das Ventil 
auch fur aggressive Medien eignet. An der AuSenseite des Ventilgehauses 1 
kann eine Positionsmarkierung oder Skala angebracht sein, um eine Anzei- 
ge fQr die Steflung des Einstellkolbens 1 7 zu liefern. Bei geeichten Markie- 
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rungen Oder Skalen k ann eine Voreinstellung des Ventils auf gewOnsch.e 
Uttnungsdruckwerte erfoigen. 
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Pate n tan sprii che 

1 

n * 

1. Ruckschlagventil mit einem Ventilgehause (1), das einen inneren, sich 
entlang vpn dessen Langsachse (5) erstreckenden FluiddurchlaB (7) defi- 
niert, mit einem im DurchlaB (7) befindlichen, einen Ventilsitz (31) de- 
finierenden Sitzkorper (1 7) und mit einem Sperrkorper (35), der fur die 
Bewegung zwischen einer am SitzkSrper (17) anliegenden Sperrstellung 
und vom Ventilsitz (31) am Sitzkorper (1 7) abgehobenen Cffnungsstel- 
lungen gegen die SchlieBkraft einer SchlieBfeder (45) im DurchlaB (7) 
axial bewegbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass das Ventilgehause (1) 
erne Fuhrung bildet, langs deren der SitzkSrper (1 7) in unterschiedliche 
Einstellpositionen axial verschiebbar ist, die gewiinschten Vorspannun- 
gen der SchlieBfeder (45) und damit gewOnschten Einstellungen der 
CroBe der SchlieSkraft der SchlieBfeder (45) entsprechen. 

2. Ruckschlagventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass eine 
von der AuBenseite des VentilgehMuses (1) betatigbare Verschiebeein- 
richtung (23, 27) zum Steuern der axialen Einstellpositionen des Sitz- 
korpers (17) vorgesehen ist. 

* 

3. Ruckschlagventil nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet 
dass die den DurchlaB (7) begrenzende (nnenwand des Ventilgehauses 
(1 ) die Fuhrung fur den verschiebbaren Sitzkorper bildet, der durch ei- 
nen Einstellkolben (17) gebildet ist, der einen koaxialen inneren Durch- 
gang (29) aufweist, dessen dem Sperrkorper (35) zugewandter Rand den 
Vent,lsitz (31) fur den einen Ventilkegel (33) aufweisenden S P errk6rper 
(35) bildet 
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4. Ruckschlagventil nach den Anspruchen 2 und 3, dadurch gekennzeich- 
net, dass die die Fuhrung des Einstellkolbens (1 7) bildende Wand des 
Ventilgehauses (1 ) zumindest eine sick in Axialrichtung erstreckende 
Schlitzoffnung (21) aufweist, die von einem Steuerstift (23) durchgriffen 
ist, derTeil der Verschiebeeinrichtung ist, mif seinem inneren Ende in 
einer radialen Bohrung des Einstellkolbens (1 7) sitzt und mit seinem au- 
Beren Abschnitt an der Aufcenseite des Ventilgehauses (1) vorsteht. 

5. Ruckschlagventil nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Ventilgehause (1) in dem die Schlitzoffnung (21) aufweisenden Bereich 
ein AuBengewinde fur zumindest eine zur Verschiebeeinrichtung geho- 
rende Stellmutter (27) aufweist, die zur Einstellung der Axialposition des 
Einstellkolbens (1 7) mit dem aus dem Ventilgehause (1) vorstehenden 
Abschnitt des Steuerstiftes (23) zusammenwirkt 

6. Ruckschlagventil nach Anspruch 5/ dadurch gekennzeichnet, dass im 
Ventilgehause (1) zwei einander diametral gegenuberliegende 
Schlitzoffnungen (21) fqrzwei diametral gegenuberliegende Steuerstifte 
(23) der Verschiebeeinrichtung vorgesehen sind. 

7. Ruckschlagventil nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Verschiebeeinrichtung zwei Stellmuttem (27) aufweist, zwischen denen 
der nach auBen vorstehende Abschnitt der Steuerstifte (23) aufgenom- 
men ist. 

8. Ruckschlagventil nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass im DurchlaS (7) des Ventilgehauses (1) ein Fluiddurchlas- 
se aufweisender Fuhrungskorper (37) vPrgesehen ist, an dem der Sperr- 
korper (35) axial verschiebbar gefuhrt ist. 
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9. Ruckschlagventil nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der 
FCihrungskorper (37) einen sich konzentrisch zur Langsachse (5) erstrek- 
kenden Fuhrungszapfen (39) aufweist, der fur die Fuhrung des Sperrkor- 

5 • • pers (35) in eine konzentrische Sackbohrung (41Hes Sperrkdrpers (35) 
eingreift, die an dessen vom Ventilkegel (33) abgekehrten Ende offen ist, 
und dass die Sackbohrung (41) eine die Verschiebebewegung des Sperr- 
korpers (35) in entsprechende Offnungsstellungen relativ zum Fuh- 
rungszapfen (39) des Fuhrungskorpers (37) ermoglichende axiale Lange 
10 besitzt. 

1 0. Ruckschlagventil nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet 
dass als SchlieSfeder eine Schrauben - Druckfeder (45) vorgesehen ist, 

• diezwischen dem FOhrungskorper (37) und dem Sperrkorper (35) einge- 
15 spannt ist. 

11. Ruckschlagventil nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass der 
FUhrungskSrper (37) an dem dem Fuhrungszapfen (39) entgegengesetz- 
ten Ende radial verlaufende Arme (43), die zur Verankerung am Venti I- 

20 gehause (1 ) vorgesehen sind, aufweist, an denen das zugekehrte Ende 

der Schraubehfeder (45) abgestQtzt ist. • 
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